Модуль Delphi RK_Method v.1.00

Модуль содержит функцию решения обыкновенных дифференциальных уравнений и их практически не ограниченных систем методом Рунге-Кутта. Также в модуле описаны типы, используемые функцией. 

Модуль позволяет решать системы ОДУ вида:
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с решением вида:
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(при этом должны быть заданы начальные условия).

Функция Runge_Kutt решения ОДУ и систем ОДУ:

Function Runge_Kutt (FunArray: TFunArray; First: Extended; Last: Extended; Steps: Integer;        InitArray: TInitArray; var Res: TResArray):Word; 
Здесь:

        FunArray -  вектор функций (правых частей уравнений системы);

        First, Last -  начальная и конечная точки расчетного интервала;

        Steps -  число шагов по расчетному интервалу;

        InitArray - вектор начальных значений

        var Res -  матрица результатов включая независимую переменную.

В модуле описаны типы:

type

        TVarsArray = array of Extended; // вектор переменных включая независимую

        TInitArray = array of Extended; // вектор начальных значений
        TFunArray = array of function(VarsArray: TVarsArray ):Extended; // вектор функций
        TResArray = array of array of Extended; // матрица результатов
        TCoefsArray = array of Extended; // вектор коэффициетов метода

Функция возвращает коды ошибок:

0 – нет ошибок;

100 - число уравнений не равно числу начальных  условий.

Решение содержится в переменной-матрице Res. Первый индекс матрицы относится к переменной (0 – независимая переменная, 1 – первая зависимая и т.д.), второй – к номеру расчетной точки (0 – начальная точка).

Пример использования функции.

(Для формы с кнопкой Button1 и областью текста Memo1). 

//Задаем функции (правые части уравнений)     

function f0(VarArray:TVarsArray):extended;

begin

    Result:=4*VarArray[0]*VarArray[0]*VarArray[0];

end;

function f1(VarArray:TVarsArray):extended;

begin

   Result:=1;

end;

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

var

  I: Integer;

  FunArray: TFunArray; // массив функций
  First: Extended; // начальная точка по независимой координате

  Last: Extended; // конечная точка по независимой координате

  Steps: Integer; // число шагов по независимой координате

  InitArray: TInitArray; // вектор начальных значений

  Res: TResArray; // матрица результатов включая независ. переменную

begin

  // Создаем вектор функций:

  SetLength(FunArray,2);

  FunArray[0]:=f0;

  FunArray[1]:=f1;

  // Задаем интервал и число шагов:

  First:=0;

  Last:=10;

  Steps:=10;

  // Задаем начальные условия:

  SetLength(InitArray,2);

  InitArray[0]:=0;

  InitArray[1]:=0;

  // Вызов метода и получение результатов:

  Memo1.Lines.Clear;

  I:=Runge_Kutt(FunArray, First, Last, Steps, InitArray, Res);

  ShowMessage('Код ошибки = '+IntToStr(I));

  For I:=0 to Steps do
  Memo1.Lines.Add(floattostr(Res[0,I])+'   '+floattostr(Res[1,I])

  +'   '+floattostr(Res[2,I]));

end;
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